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Fl\issigkeitsgek±thlter Zylinderkopf 

Die Erfindung bezieht sich auf einen f lilssigkeitsgekuhl- 
ten Zylinderkopf fiir eine Br ennkr af t mas chine mit je zwei 
Ventilen ftir Ein- und AuslaB, einer etwa zentral zwischen 
den Ventilen angeardneten Einspritzdtfse Oder Vorkatnmer 
.und am Zyllnderumfang angeordneten Eintrittsbohrungen im 
Zylinderkopf boden fiir die Kilhlfltissigkeit, wobei der Zy- 
linderkopf im wesentlichen tibereinanderliegende KuhlflUs- 
aigkeitsraume uirrfaSt, die durch Cfffnungen zwischen den 
Ventilkammern miteinander verbunden aind. 

Der Zweck der Pliissigkeitsktifilxing bei ZylinderkSpfen 1st 
die Erzielung einer ausreichenden Standzeit des Zylinder- 
kopf es und der ¥entile durch Yerringern der Wandterapera- 
turen. 

Einer der am meisten durch zu hohe Wand temper a turen gefShr- 
deten Telle des Zylinderkopf es ist der Zylinderkopf boden, 
insbesondere in seinem z;entralen Bereich urn die Einspritz- 
dUse Oder Vorkammerv Bei bekannten fltEssigJceltsgekUhlten 
Zylinderkopf ea sind gerade in diesenr gjef Shrdeten Bereich 
dlie Kuhlfltfss±gkeifcsdur<^^ zwischen dea unteren und 
aberen* Elihlf IQssigkeitsrSunien dea Zylinderkopf es angeord- 
nefc, set daft slch &iesr eine f ttr die intensive KQhlung dea 
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Zylinderkopfbodens ungtinstige Kittxlf lttssigkeitsstrSmung 
ausbildet. 

Aufierdem ergeben sich bei befcannten ZylinderkSpfen Schwie- 
rigkeiten bei der Hersteilung durcti sogenannte "GuBf edern" <> 
Diese dilnnen Grate, die In den Kernteilungsfugen beim Gies- 
serx entstehen, sperren einen KtfttUcanal uriter UmstSnden voll- 
kommen ab und sind oftmals nur unter groBen Sehwierigkeiten 
beim Guflputzen zu entfermen. Unentdeekte Gratreste kSnnen 
aber den Kittilmittelstram so ungtinstig lieeinf lussen, daB der 
betrofFene Zylinderkopf sclson nactt kurzer Betriebszeit aus- 
fallt. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, einen Zylinderkopf 
zu schafTen, an dem die vorgenannten MSngel durcb. optimale 
KHhlung der thennisd* koebbeansprucfeten Stellen und dtrrch eine 
guBtecfrniscb vorteilbaf te Anordnnng der KiSiIf lUsslgJceits- 
rSume vermieden werden* 

Diese kuf gabe wird erfjU^ungsgemSB dadnrcb gelast, daB ein 
unterer KHblf ISssigkeitsraum zvrei SuSere Kammern mit je ei- 
ner Gruppe von Eintrifctsbolxrungen und einen bei eingesetz- 
ter Einsprifezduse Oder Yorksmmer gefeildeten Ringkanal um- 
faSt* der Jeweils zwiscben den Yentilfcammern des EinlaB- 
ventilpaares und des AuslaBventilpaares hindurcb mit den 
beiden Sufleren Kammem dureb ^e einen Kiililkanal verbunden 
isfc. Diese AusgestaXfcung des unfceren KtBtlTIIissigkeitsraumes 
ergibfc einen vorteilbcart langen Strtfmungsweg des Ktfhlmittels 
enfclang derm Zylinderkapfboden mit enfcspreebend intensiver 
KEffiilang der gef Sbrdeten Partien* 
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Die weitere FUhrung des Ktihlmittels entlang dem Zylinder- 
kopfboden wird gemafi der Erfindung dadurch erreicht, daB 
zwei seitliche Kammern elnes oberen Ktthlf lilssigkeitsraumes 
sich Jewells zwischen einer der Zylinderkopf seitenwSnde 



Ein- und AuslaBventils bis zum Zylinderkopfboden hin er- 
strecken und Offnungen zwischen je einer Ein- und AuslaB- 
ventilkammer den unteren Ktihlf ltissigkeitsraum mit den bei- 
den seitlichen Kammern des oberen KUhlf Ittssigkeitsraumes 
verbinden. 

Eine fUr die Formherstellung beim GieBen des Zylinderkop- 
fes glinstige Kernteilung wird erfindungsgemSB dadurch er- 
reioht, daB oberer und unterer Ktihlf liissigkeitsraum durch 
je einen Kern dargestellt werden, die beiden Kerne sich ge- 
genseitig nlcht beriihren und die verbindenden Offnungen 
nachtrSglich durch spanende Pormgebung entstehen. Hierbei 
1st besonders vorteilhaf t, daB sich durch Vermeiden von 
Kernteilungsfugen keine der geftirohteten GuBfedern bilden 
kSnnen. Damit sinken die Kosten fUr das GuBputzen, wShrend 
gleichzeitig die QualitSt der GuBstUcke in Bezug auf die 
Oberfi&chen der KUhlkanSle zunimmt. 

Um auch die therinisch hochbeanspruchten AuslaBventilkam- 
mern bevorzugt zu fcUhlen, ist gemSB der Erfindung in Jedem 
der beiden seitlichen Kammern des oberen Ktihlf Ittssigkeits- 
raumes eine Leitwand angeordnet, die einen ersten Abschnitt, 
der sich von der einlaBventilseitigen Stirnwand des Zylin- 
derkopfes bis in den Bereich der AuslaBventilftihrung paral- 
lel zum Zyllnderkopfboden erstreckt, und einen sich anschlies 
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senden bis zur Zylinderkopfdecke etwa parallel zur Aus- 
laBventilfUhrung verlaufenden zweiten Abschnitt umfaBt, 
so daB das KUhlmittel vornehmlich Uber die Wandungen der 
AuslaBventilkanunern gefUHrt wlrd. Diese AusfUhrungsf orm 
1st besonders vorteilhaft, wenn die Offnung ftir den Ab- 
flufl des KUhlmittels im Bereich der EinlaBventilseite an- 
geordnet ist, da sich daraus ein langer StrSmungsweg Uber 
die AuslaBventilkammern hinweg ergibt. 

Bei Anordnung der Abf luBBf fnung im Bereich der AuslaBven- 
tilseite ist eine andere KUhlmittelfUhrung erf order lich, 
die darin besteht, daB sich in jedem der-beiden seitlichen 
Kammern des oberen KUhlf lUssigkeitsraumes eine Leitwand 
von der einlaBventilseitigen Stirnwand des Zylinderkopfes 
bis in den Bereich der AuslaBventilfUhrung parallel zum 
Zylinderkopfboden erstreckt, und zwei weitere LeitwSnde, 
die Jede ausgehend von einer AuslaBventilfUhrung zwischen 
der auslaBventilseitigen Zylinderkopf stirnwand, der Zylin- 
derkopfdecke und den oberen Wandungen des AuslaBventilkam- 
mern angeordnet ist. 

Die Temperaturen der Zylinderkopfwandungen sollten mBglichst 
gleichmSBig sein, weil damit ein Verziehen verraieden wird. 
Die WSrmebelastung der verschiedenen Zylinderkopfwandungen 
ist jedoch unterschiedlich groB, so daB sich bei gleicher 
KUhlungsintensitat dooh unterschiedliche Wandtemperaturen 
einstellen wUrden. Diesem Umstand wird gemSfl der Erfindung 
dadurch Rechnung getragen, daB der zwischen den beiden Ein- 
laBventilkamrnern hindurchfUhrende KUhlkanal einen geringeren 
Querschnitt aufweist als der OegenUberliegende zwischen den 



16.12.1974 
gri-se 



609827/0 128 

ORIGINAL INSPECTED 



7 4 5 1 



AuslaBventilkammern hind;urchftfbrende und somit elne Dros- 
se Is telle bildet, so dafi slab an der Gruppe. der Eintritts- 
bohrungen, die inr Bereich der AuslaSventile angeordnet sind, 
der groflere Volumenstrom der Ktflilf Itfssigkeit einstellt. Da- 
durch ergibt sicfr entsprechend der hSheren WSrmebelastung 
im AuslaBventilbereicb elne verbesserte W&rmeabfuhr, 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird eine unter- 
schiedliche Ktihlungsintensitat im Ein- und AuslaBventilbe- 
reicli nacb dadurdb untersttitzt, daft die Durcbtrlttsquer- 
schnitte der beiden Gruppen von Eintri 1 1 ab obrungen im Zy- 
linderkopfboden voneinander verscbleden sind und so die 
eine Gruppe mlt den kleineren Durchtrittsquerscbnitten eine 
zusStzlicbe Drosselstelle darstellt. 

Die Anpassung der ktiblkanalquer schnitte an die unterscbled- 
11 ch groflen Ktihlmlttelf lufle wird nacb der Ei^Tlndung durcfr 
eine Verengung* des Ringkanals zwiseben Einsprlt-zdtise ader 
Vorkammer und der Wandung mindestens einer der benacbtoar- 
ten Vent i Ikamrraern durcb exzenitriscbe Anardnung von Ein- 
spritzduse Oder Vorkammer in Bezug auf* die vier Vent lie er- 
reiebt** 

GemaB der Erfindung wird diese V&rengung des Ringkanals bei 
zen.tr is ch: axigeordneteir Einspritzdfiset Oder Vorkaramer aucb 
durcb, entsprecbende Ausbildung der beteiligten. Ventilkam- 
raerwandung erz&elfe., 

Zur Verbessesrung; des WHrmetiberganges von Z&l ind e^kap£wart- 
dtungen aa*£ diie Ktib^Mlssiggfaerite wardest die MiklkanSle zwi- 
sdhecL den VentllkammercL errindungsg<emSB durcb spanende Porm- 
gebung nachgearbeitet. 
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Eine Verbesserung des WSrmettberganges soil erf indungsge- 
mSfi auoh durcii eine spanende Bearbeitung zur Entfernung 
der GuSoberflHcfte des Zyll nderkopf bodens und den der Ein- 
spritzdQse Oder Yorkammer zugekehrten Partien der Verxtil- 
kajrimerwaiidungen ktttilf IKssigkeitsseitig in einem mtSgliahst 
weiten Bereieh urn die Einsprifczdtise Oder TForkammer herum 
erreicht vrerden* 

Die mit der Erf indung erzielten Varteile bestehen insbe- 
sondere darin, dafi durcli Verringerung der Wandtemperatur- 
unterschiede. ira Zylf nderkopf Warmespannungen und Verziehen 
vermindert werden und sicit I anger e Standzeiten fur die Zy- 
linderkopfe ergeben. 

Ein AusfQtirungsbeispiel der Erf indung 1st in den Zeicttnungen 
dargestellt und wird im folgenden nSfaer besehrieben- Es zei- 
gen: 

Fig. 1> SeftnJLtfc durck den Zyll, nderkopf parallel zum Zylin- 
derfcopfbaden nacii der Linie I-I in Fig. 2; 

Fig. 2 QuerscBmitt des ZyT f nderkopf es nack der Linie II- II 
in Fig. 

Pig. 5 Qjtersctoitt des Zy iinderkopfes nacfe der Linie III-III 
in Fig. 2s 

Fig. K Scbnitfc des Zy I i nderkopf es: naefa der Linie RF-IV in 
Fig* J;- 

Pig. 5 Qperscimitt des Z^linderkopfes in alternatives Aus- 

£ S&rong nacJi der Efeie Y-Y in Fig. 6; 
Fig. 6 SciftnT fcfc des Zylinderfcopfes naebi der Linie ¥I>VT in 

Fig* 5- 
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Ein flUssigkeitsgekiihlter Zylinderkopf 11 einer nicht na- 
her dargestellten Brennkraf tmas chine mit je zwei Ventilen 
ftir Ein- und AuslaB, einer etwa zentral zwischen den Ven- 
tilkammern 12, 13, 14, 15 angeordneten Einspritzdiise oder 
Vorkammer 16 und mehreren am Zylinderumfang angeordneten 
Eintrittsbohrungen 17* 19 im Zylinderkopfboden 18 fiir die 
KUhlflUssigkeit. Der Zylinderkopf 11 besitzt zwei Kiihl- 
flussigkeitsrSume die im wesentlichen tibereinander ange- 
ordnet und durch Offnungen 20, 21 zwischen den Ventilkam- 
mern 12, 14 und 1?, 15 miteinander verbunden sind. 

Der untere KUhlf lizssigkeitsraum umfaBt zwei aufiere Kammern 
22, 2? mit je einer Gruppe von Eintrittsbohrungen 17, 19 
und einen bei eingesetzter Einspritzdiise Oder Vorkammer 16 
im zentralen Bereich gebildeten Ringkanal 24. Durch je ei- 
nen Kiihlkanal 25, 26 zwischen den Ventilkammern des Ein- 
lafiventilpaares 12, 13 und des AuslaB vent ilpaares 14, 15 
hindurch sind die beiden SuBeren Kammern 22, 23 mit dem 
Ringkanal 24 verbunden. 

Zwei seitliche Kammern 27* 28 des oberen Kuhlf lttssigkeits- 
raumes, die sich jede zwischen einer Zylinderkopfseitenwand 
29, 30 urxiden seitlichen Wandungen der Ventilkammern 12, 14 
und 13, 15 je eines Ein- und AuslaBventils bis zum Zylinder- 
kopfboden 18 hin erstrecken, sind durch Offnungen 20, 21 
zwischen je einer Ein- und AuslaBventilkammer 12, 14 und 
13, 15 mit dem untereri Ktihlf lUssigkeitsraum verbunden. 

Die Ausbildung des unteren Ktihlf lUssigkeitsraumes im Zusain- 
menwirken mit den Offnungen 20, 21 ergibt einen langen Stro 
mungsweg des KUhlmittels entlang dem Zylinderkopfboden 18 
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und damit eine intensive Ktthlung gefShrdeter Partien. 

Eine ftir die Formherstellung beira GieBen des Zylinder- 
kopfes 11 gUnstige Kernteilung wird erreicht, wenn obe- 
rer und unterer KUhlf lUssigkeitsraum durch je einen Kern 
dargestellt werden und die beiden Kerne sich gegenseitig 
nicht beriihren. Daher besteht im Rohgufi des Zylinderkop- 
fes 11 noch keine Verbindung zwischen den beiden KlihlflUs- 
sigkeitsr&umen. Die verbindenden Offnungen 20, 21 werden des- 
halb nachtrSglich durch spanende Pormgebung hergestellt. 

In den beiden seit lichen Kammern 27, 28 des oberen Kiihl- 
f lussigkeitsraumes ist je eine Leitwand angeordnet, die ei- 
nen ersten Abschnitt 31, der sioh von der einlaBventilsei- 
tigen Stirnwand 33 des Zylinderkopf es 11 bis in den Bereich 
der AuslaBventilftthrungen 32 erstreckt, und einen sich an- 
schlieBenden bis zur Zylinderkopf de eke 34 etwa parallel 
zu den AuslaBventilfiihrungen 32 verlaurenden zweiten Ab- 
schnitt 37 umfaBt. Bei dieser Anordnung der LeitwSnde in 
den beiden seitlichen Kammern 27* 28 befindet sich der An- 
schluB 36 fttr die Ktihlf lttssigkeitssammelleitung im Bereich 
der EinlaBventilseite, so daB sich ein langer StrSmungsweg 
des KUhlmittels Uber die AuslaBventilkammern 14, 15 hinweg 
ergibt. 

Liegt der AnschluB 36 dagegen im Bereich der AuslaBventil- 
seite, ist zur Erzielung eines langen Stromungsweges eine 
andere Anordnung der LeitwSnde in den seitlichen Kammern 
27, 28 erforderlich. In diesem Pall erstreckt sich je eine 
Leitwand 38 von der einlaBventilsei tigen Stirnwand 33 bis 
in den Bereich der AuslaBventilfiihrungen 32 parallel zum 



16.12.1974 
gri-se 



609827/0128 
ORIGINAL INSPECTED 



7 4 3 1 



" 9 ' 2 4 5 ' 9 7 2 

Zylinderkopfboden 18 und zwei weitere Leitwahde 39 sind, 
Jede ausgehend von einer der AuslaBventilftthrungen 32 zwi- 
schen der auslaBventilseitigen Zylinderkopfstirnwand 40, 
der Zylinderkopfdecke 34 und den oberen Wandungen der Aus- ' 
laBventllkammern 14, 15 angeordnet. 

Der zwlschen den Einlafiventilkammern 12, 13 hindurchftihrende 
Kuhlkanal 25 besitzt einen gerlngeren Querschnitt als der 
zwlschen den Aus laBventllkammern 14, 15 hlndurchfUhrende 
Kuhlkanal 26 und bildet sorait eine Drosse Is telle. An der 
Gruppe der Eintrittsbohrungen 17, die im Bereioh der Aus- 
lafiventlle angeordnet sind, stellt sieh dadurch der grofiere 
Volumenstrom der KUhlf lUssigkeit ein, so daB sich entspre- 
chend der honeren Warmebelastung im AuslaBventilbereich eine 
verbesserte Warmeabfuhr ergibt. 

Die Aufteilung der Ktihlmittelstrome auf die unterschied- 
lich warmebelasteten Bereiohe des Zylinderkopfes 1 1 1st durch 
voneihander versehiedene Durchtrittsquerschnitte der beiden 
Gruppen von Eintrittsbohrungen 17, 19 welter zu verbessern. 
Die Gruppe von Eintrittsbohrungen 19 mit den kleineren Durch- 
trittsquerschnitten stellt datnit eine zusatzliche Drossel- 
s telle dar. 

Die Anpassung der Durchtrittsquerschnitte des Ringkanals 24 
an die unterschiedlichen Vo lumens trSme des Kuhlmittels er- 
folgt durch exzentrische Anordnung von EinspritzdUse Oder 
Vorkammer 16 in Bezug auf die vier Ventile, so daB sich zwl- 
schen EinspritzdUse oder Vorkammer 16 und den benachbarten 
Ventilkammerwandungen eine Verengung ergibt. Diese Verengung 
des Ringkanals 24 laBt sich bei zentrisch angeordneter Ein- 
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spritzdttse oder Vorkammer 16 auch durch entsprechende Aus- 
bi Idling der beteiligten Ventilkammerwandungen erreichen. 

Ein verbesserter Warmetibergang laflt sich bei gegossenen Zy- 
linderkSpfen durch Entfernen der GuBhaut erreichen. Um die- 
sen Effekt nutzbar zu machen, werden die Ktihlkanale 25, 26 
durch spanende Pormgebung nachgearbeitet und in einem mog- 
lichst weiten Bereich um die Einspritzdtise oder Vorkammer 16 
herum die GuBoberf lache des Zylinderkopfbodens 18 und den 
der Einspritzdtise oder Vorkammer 16 zugekehrten Partien der 
Wandungen der Ventilkamraern 12, 15, 14, 15 ktthlf lUssigkelts- 
seitig durch spanende Formgebufig entfernt. 
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PatentansprUche 



1 • Fliissigkeitsgekiihlter Zylinderkopf f Ur eine Brennkraf t- 

— * 

maschine mit je zwei Ventilen fUr Ein- und AuslaB, einer 
etwa zentral zwischen den Ventilkammern angeordneten Ein- 
spritzdUse Oder Vorkammer und am Zylinderumfang angeord- 
neten Eintrittsbohrungen im Zylinderkopfboden fur die Kuhl- 
f liissigkeit, wobei der Zylinderkopf im wesentlichen tiber- 
einanderliegende Ktihlf ItissigkeitsrSume umfaBt, die durch 
Offnungen zwischen den Ventilkammern miteinander verbun- 
den sind, daduroh gekennzeichnet, da£ ein unterer KUhl- 
f lttssigkeitsraum zwei Suflere Kammern (22, 2?) mit je ei- 
ner Gruppe von Eintrittsbohrungen (17* 19) und einen bei 
eingesetzter Einspritzdtise Oder Vorkammer (16) im zentra- 
len Bereich gebildeten Ringkanal (24) umfaBt, der jeweils 
zwischen den Ventilkammern des EinlaBventilpaares (12, 15) 
und des AuslaBventilpaares (14, 15) hindurch mit den bei- 
den SuBeren Kammern (22, 23) durch je einen KUhlkanal 
(25, 26) verbunden ist. 

2, FlussigkeitsgekUhlter Zylinderkopf nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei seitliche Kammern (27, 28) 
eines oberen KUhlf Itissigkeitsraumes sich jeweils zwischen 
einer der Zylinderkopf seitenwSnde (29, 30) und den seit- 
lichen Wandungen der Ventilkammern je eines Ein- und Aus- 
laBventils (12, 13, 14, 15) bis zum Zylinderkopfboden (18)- 
hin erstrecken und (Jffnungen (20, 21) zwischen je einer 
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Ein- und AuslaBventilkammer (12, 14 und 15, 15) den 
unteren Ktihlf lUssigkeitsraum mit den beiden seitlichen 
Kammern (27, 28) des oberen KUhlf lUssigkeitsraumes ver- 
binden. 

3 # Flussigkeitsgekiihlter Zylinderkopf nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB oberer und unterer KUhlf lUs- 
sigkeitsraum bei der Pormherstellung zum GieBen des Zy- 
linderkopf es (11) durch je einen Kern dargestellt werden, 
die beiden Kerne sich gegenseitig nicht beruhren und die 
verbindenden Offnungen (20, 21) nachtraglich durch spa- 
nende Pormgebung entstehen. 

4. FlUssigkeitsgekUhlter Zylinderkopf nach Anspruch 1 bis 3* 
gekennzeichnet durch eine Leitwand in jedem der beiden 
seitlichen Kammern (27, 28) des oberen KUhlf lUssigkeits- 
raumes, die einen ersten Abschnitt (31 )> der sich von der 
einlafiventilseitigen Stirnwand (33) des Zylinderkopf es (11) 
bis in den Bereich der AuslafiventilfUhrung (32) parallel 
zum Zylinderkopf boden (18) erstreckt, und einera sich an- 
schlieBenden bis zur Zylinderkopfdecke etwa parallel zur 
AuslaBventilfUhrung (32) verlaufenden zweiten Abschnitt 
(37) umfaflt. 

5. FlUssigkeitsgekUhlter Zylinderkopf nach Anspruch 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch eine Leitwand (38) in Jedem" der bei- 
den seitlichen Kammern (27, 28) des oberen KUhlflUssig- 
keitsraumes, die sich von der einlafiventilseitigen Stirn- 
wand (33) des Zylinderkopf es (11) bis in den Bereich der 
AuslaBventilfUhrung (32) parallel zum Zylinderkopf boden 
(18) erstreckt und durch zwei weitere LeitwSnde (39), 
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die jede ausgehend von einer AuslaBventilftthrung (32) 
zwischen der auslaBventllseitigen Zylinderkopf stirn- 
. wand (40), der Zylinderkopf decke (34) und den oberen . 
Wandungen der AuslaBventilkammerri angeordnet ist. 

6. FlUssigkeitsgektihlter Zylinderkopf nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen den beiden 
EinlaBventilkammern (12, 13) hindurchfiihrende Ktthlka- 
nal (25) einen geringeren Querschnitt aufweist als der 
OegenUberliegende (26)" zwischen den AuslaBventilkam- 
mern (14, 15) hindurchftihrende und somit eine Drossel- . 
stelle bildet, so daB sioh an der Gruppe der Eintritts- 
bohrungen (19), die im Bereioh der AuslaBventile ange- 
ordnet sind, der grSBere Volumenstrom der KUhlflttssig- 
keit einstellt. 

7. Flussigkeltsgekuhlter Zylinderkopf naoh Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsquerschnitte 
der beiden Gruppen von Eintrittsbohrungen (17, 19) i m 
Zylinderkopf boden (18) von einander verschieden sind 
und so die eine Gruppe mit den kleineren Durchtritts- 
querschnitten eine zusatzliche Drosselstelle darstellt. 

8. Fltissigkeitsgekuhlter Zylinderkopf nach Anspruch 7, 
gekennzeichnet durch eine Verengung des Ringkanals (24) 
zwischen EinspritzdUse Oder Vorkammer (16) und der Wan- 
dung mindestens einer der benachbarten Ventilkammern 
(12, 13) durch exzentrische Anordnung von EinspritzdUse 
Oder Vorkatnnier (16) in Bezug auf die vier Ventile. 

9. Flussigkeltsgekuhlter Zylinderkopf naoh Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verengung des Ringkanals (24) 
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bei zentrisch angeordneter Einspritzdtise Oder Vorkam- 
mer (16) durch entsprechende Ausbildung der beteilig- 
ten Ventilkammerwandung erreicht wird. 

10. Fltissigkeitsgektihlter Zylinderkopf nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die KUhlkanale (25, 26) 
durch. spanende Formgebung nachgearbeitet werden. 

11. Fliissigkeitsgektihlter Zylinderkopf nach Anspruch 1 bis 10 
gekennzeichnet durch eine spanende Bearbeitung zur Ent- 
Terming der GuBoberf lache des Zylinderkopf bodens (18) 
und den der Einspritzdtise Oder Vorkamroer (16) zuge- 
kehrten Partien der Wandungen der Ventilkammern (12, 15, 
14, 15) ktlhlflUssigkeitsseitig in einem mSglichst weiten 
Bereich urn die Einspritzduse Oder Vorkammer (16) herunu 
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